Mécanique

Les machines-outils
s affranchissent du “broutage”

Installées directement sur les machines, les cellules développées par une PME belge y créent
un amortissement structurel qui améliore leur comportement aux vibrations.

es usineurs vont pouvoir reti-
rer le mot «broutage» de leur

vocabulaire, Grice  latech- .

DISPOSITIF INDEPENDANT DE LA MACHINE

nologie mise au point par Micro-
mega Dynamics, en effet, ils ne
connaitront désormais plus ce phé-
nomeéne d’entrée en vibration de
leur machine qui apparait lorsque
'on prend une passe trop impor-
tante a une allure trop faible. Le se-
cret de cette jeune pousse belge
spécialisée dans l'analyse vibratoire ?
«Nous ajoutons des points d’amor-
tissement structurel a la machine»,
dévoile Nicolas Loix, le P-DG de
I'entreprise liégeoise. En y fixant
des cellules d’amortissement auto-
nomes qui, instantanément, atté-
nuent les vibrations de la machine,

Le fonctionnement de ces com-
posants inédits est des plus sim-
ples. «Le systéme tourne en boucle
fermée. La cellule mesure l'accélé-
ration des vibrations et crée, en
temps réel, une force dite visqueu-
se qui s'oppose a leur propagation,
explique Nicolas Loix, Equipement
nécessaire: une cellule de la taille
d’une grosse boite de conserve
(100 millimeétres de diameétre pour
140 millimétres de long) - regrou-
pant un capteur d'accélération, une
carte électronique de prétraitement
et un actionneur magnétique -
connectée a un controleur déporté
dans l'armoire électrique de la ma-
chine-outil. Cest lui qui, selon la loi
de comportement prédéfinie, pilote
les mouvements de l'actionneur, et
donc la force qui ralentit 'onde. Lopé-
rateur ne g'occupe de rien,

Les avantages liés a cette tech-
nique sont nombreux, D'abord, «les
cellules sont parfaitement autono-
mes et ne nécessitent aucun amé-
nagement sur la machine», ex-
plique Nicolas Loix. Il suffit juste de
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> Dans la cellule,
le capteur détecte
I'accélération des vibrations :
subies par la machine et envoie ses

.| informations au contrdleur électronique,
|| via la carte electronique de prétraitement.
» Le contrdleur pilote alors 'actionneur,

les fixer a 'endroit choisi, d'instal-
ler le contréleur et d'alimenter le
tout sous 220 volts.

Des solutions sur mesure

Deuxiéme atout, majeur, « le
dispositif amortit toutes les vibra-
tions, quelle que soit leur fréquen-
ce, de 20 & 2 000 hertzy, annonce le
P-DG. Les systémes concurrents
tels que les amortisseurs de masse
(tuned-mass dampers), qui dissi-
pent I'énergie en faisant vibrer une
masse inertielle & la fréquence don-
née, ne traitent quant a eux qu'un
pic de résonance. Enfin, contraire-
ment & ces derniers, les dispositifs
du Belge sont trés économiques
(1500 euros, environ, pour une cel-
lule). Leur puissance consommée :
60 watts seulement.

Développée a l'origine dans le
cadre d'un projet européen destiné
a réduire les bruits émis par les
ponts en acier, cette technologie a
toutefois des limites. Une cellule
standard génére une force de
50newtons. Il en faudra donc plu-
sieurs pour stabiliser une machine
de grande dimension. Micromega
Dynamics développe dans ce cas
des solutions sur mesure, mettant
en ceuvre des actionneurs plus vo-
lumineux. De méme, si la disposi-
tion du capteur et de l'actionneur
dans la cellule, trés proches et sui-
vant des axes paralléles, est un gage
de stabilité pour le systéme, il limi-
te le traitement des vibrations a une
direction de propagation.

«Nous avons voulu apporter une
premiére solution abordable et sim-
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ple aux problémes de vibrations»,
répond Nicolas Loix. Lopération est
réussie. Ses premiers tests sur des
machines-outils ont mis en éviden-
ce des amortissements modaux al-
lant jusqu'a 15 %. Un niveau de per-
formance qui peut suffire a écarter
les risques de broutage, et 4 amé-
liorer la dynamique de Ia structure.

Outre la machine-outil, les appli-
cations potentielles de cette tech-
nologie sont nombreuses, en génie
civil, dans l'imprimerie, ou en ro-
botique. « Toutes les machines qui
sont limitées par des phénomenes
de résonance sont concernées », ré-
sume Nicolas Loix. L'objectif de la
PME au chiffre d'affaires de 1 mil-
lion d’euros en 2003 est de vendre
un millier de cellules d'ici a cing
ans. © JEAN-SEBASTIEN SCANDELLA
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